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粘 虫 飞行 对 生殖 及 寿命 的 影响 * 
PLS Tee FER WB 


《中 国 农业 科学 院 植物 保护 研究 所 ， 北 京 100094) 


摘要 ALIKE SARE Mythimna separata (Walker) 成 虫 飞行 后 产 卵 、 交 配 及 寿命 的 研究 结果 。 
1 日 龄 成 虫 飞 行 6h、12 h、18h、24h 后 的 产 卵 前 期 均 显 著 短 于 对 照 的 ， 其 中 飞行 6h、12 h 的 比 
对 照 的 短 2 天 以 上 ， 产 卵 量 均 比 对 照 的 高 。 对 I 一 5 日 龄 成 虫 分 别 飞 行 23.5h 后 的 研究 结果 表明 ， 
1 日 龄 飞行 的 产 卵 前 斯 和 上 述 结果 相 一 致 。 2 一 4 日 龄 飞行 的 与 对 照 的 没有 显著 差异 ， 但 产 卵 量 则 
随 飞 行 日 龄 的 延迟 而 逐渐 减少 。5 日 龄 飞行 的 产 卵 前 期 显著 延长 ， 产 卵 量 已 不 到 对 照 的 一 半 。 所 
有 经 过 飞行 的 成 虫 产 卵 高 峰 日 比 对 照 的 早 工 天 。 不 同日 龄 成 虫 飞行 时 间 、 距 离 与 成 虫 产 卵 量 的 关 
AA: 1-3 日 龄 飞行 时 间 、 距 离 长 的 个 体 产 卵 量 也 高 ;: 但 4 一 5 日 龄 的 成 虫 飞行 时 间 与 距离 越 长 ， 
其 产儿 量 越 少 ， 表 现 出 明显 的 卵子 发 生 飞 行 持 抗 症 (oogenesis-[llight syndrome). BR S 5 日 龄 飞行 
的 成 虫 交 配 率 有 所 下 降 以 外 ， 所 有 经 过 飞行 的 成 虫 产 卵 历 期 、 交 配 率 及 寿命 与 对 照 的 没有 显著 差 
异 。 最 后 ， 根 据 这 些 结果 ， 对 粘 虫 迁 飞 的 起 飞 时 期 ， 迁 飞 在 烙 虫 生殖 、 种 群 动态 及 成 灾 规 律 中 的 
作用 进行 了 讨论 。 


天 键 词 HA, 飞行, 产 卵 前 期 , PONE, 寿命 


迁 飞 是 昆虫 适应 环境 变化 ， 寻 喝 新 生境 的 一 种 行为 对 策 。 迁 飞 使 得 昆 忠 能 选择 适 于 本 身 
生存 或 后 代 繁衍 的 生境 ， 从 而 增 大 了 生存 、 繁 衍 的 机 会 [11。 因 此 ， 飞 行 - 迁 飞 通常 被 看 作 是 昆 
RSA, MAU RYE BACs), Rit, TAZARRU KE, RR KARNE 
KE FEE, KALAA WAO 产 卵 前 期 比 浅 留 型 《散居 型 、 短 帮 型 和 无 翅 型 ) 的 长 而 产 
卵 量 比 滞留 型 的 低 ， 迁 飞 的 生殖 代价 通常 是 很 大 的 。 其 次 ， 昆 虫 在 迁 飞 过 程 中 消耗 了 大 量 的 
能 源 物质 也 会 使 产 卵 量 下 降 '3-5]。 为 此 ， 人 们 通常 把 昆虫 的 迁 飞 视 作 是 一 种 以 牺牲 后 代为 代 
价 的 逃避 行为 ， 而 把 迁 飞 昆 虫 视 为 逃难 者 。 但 是 ， 并 非 所 有 的 迁 飞 昆 虫 都 必须 付出 生殖 代价 。 
迁 徒 昨 晤 Melanoplus sanguinipes 迁 飞 个 体 比 非 迁 飞 个 体 产 卵 早 而 产 卵 量 比 非 迁 飞 个 体 的 多 [3] 
(RAP). BEM Aphis fabae 的 生命 力 和 生殖 能 力 并 不 因 飞 行 而 下 降 7]。 另 外 ， 飞 行 
JEI KHE Locusta migratoria’? < WARE Schistorceca gregaria’! < KRE KEL. m. menilen- 
sisl? BAK Oncopeltus fasciatus’, 瑞典 麦 秆 蝇 Oscinella fru RR AOR, iá 
明 前 期 缩短 ， 而 产 卵 量 并 没有 减少 。 基 于 这 些 事实 ， 一些 人 认为 ， 迁 飞 昆 忠 不 仅 具 有 较 强 的 
飞行 能 力 以 及 生殖 能 力 ， 并 且 迁 飞 结束 后 便 能 很 快 产 钱 3121。 于 是 ， 如 何 评价 迁 飞 在 昆虫 生 
活 史 中 的 作用 不 仅 已 经 成 了 迁 飞 昆虫 研究 发 展 的 撼 颈 ， 而 且 对 于 了 解 迁 飞 在 害虫 种 群 动态 规 
律 中 的 作用 以 及 害虫 预测 预报 水 平 的 改善 和 提高 也 有 十 分 重要 的 理论 和 实践 意义 。 
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粘 忠 Mythimma separaia (Walker) 是 我 国 粮食 作物 的 重要 害虫 。 每 年 南北 往返 迁 飞 为 
害 ， 给 农业 生产 造成 了 巨大 的 损失 .3~14]。 近 年 来 对 粘 忠 迁 飞 行为 机 制 的 研究 结果 表明 : Hi 
下 羽化 后 即 具 有 一 定 的 飞行 能 力 ， 并 随 着 蛾 龄 的 增加 而 逐渐 增强 ， 到 性 成 熟 时 达到 最 强 [5]。 
与 此 同时 ， 飞 行 肌 及 卵巢 的 发 育 、 能 源 物质 的 积累 、 与 能 源 代谢 有 关 的 酶 系 活性 等 也 相应 加 
E (MRS, FRB). MATHERS RW REIMER. KATE KIR RABE EE 
含量 均 随 飞行 时 间 和 距离 的 增加 而 下 降 ， 而 迁 入 种 群 的 脂 类 也 比 迁 出 种 群 的 含量 低 516~7]。 
因此 ， 粘 中 飞行 的 能 量 代价 是 很 高 的 。 那 么 飞行 后 的 成 虫 交 配 、 产 卵 能 力 及 生命 力 是 和 否 会 受 
到 影响 呢 ? 如 果 有 影响 的 话 其 影响 作用 又 是 怎样 的 呢 ? 另外 ， 在 粘 虫 产 卵 前 的 数 日 时 间 内 ， 
是 否 都 可 以 进行 迁 飞 呢 ? 即 其 飞行 后 的 产 卵 能 力 是 爸 会 受到 影响 呢 ? 所 有 这 些 ， 都 还 没有 人 
进行 过 研究 。 为 了 明确 飞行 在 粘 虫 种 群 动态 及 生活 史 中 的 作用 ， 为 盖 明 粘 忠 的 迁 飞 行为 机 制 
及 其 预测 预报 水 平 的 改善 与 提高 提供 理论 依据 ， 我 们 对 经 过 飞行 后 的 成 虫 产 卵 、 交 配 及 寿命 
等 参数 进行 了 研究 ， 现 将 结果 整理 报告 如 下 。 
1 材料 与 方法 
1.1 FR 

所 用 粘 忠 是 于 1996 年 3 月 底 在 江苏 南京 采集 的 越冬 代 迁 入 成 虫 经 室内 繁殖 的 4 一 6 代 成 
虫 。 幼 虫 用 玉米 苗 群 体 饲 养 ， 密 度 约 为 1$0 头 / 箱 (75 cm X34 cm X34 cm)， 每 天 更 换 饲 料 。 
幼虫 老 熟 后 ， 在 箱 内 加 入 3 cm 厚 含水 量 约 10% MEA. Oi. ARBIA, RN 
配对 置 于 直径 8.5 cm 高 20 cm 的 塑料 日 内 ， 并 饲 以 5% 的 蜂蜜 水 。 饲 养 温度 为 (24 + 1)C， 
湿度 为 70% RH 左右 ， 光 周期 为 L:D = 12:12. 

















1.2 实验 处 理 

所 设计 的 实验 有 二 种 ， 第 一 种 是 飞行 强度 对 生殖 能 力 的 影响 ， 所 测试 的 均 是 1 日 龄 成 忠 ， 
测试 时 间 分 别 为 6h、12 h、18h 和 24 h; 第 二 种 是 不 同 飞行 蛾 龄 的 影响 : 所 测试 的 蛾 龄 分 别 
是 羽化 后 1、2、3、4 和 5 日 龄 ， 测 试 时 间 均 为 23.Sh (20:00 一 19:30 )。 在 这 两 个 实验 中 ， 
所 测试 的 成 虫 均 没 开 始 产 卵 ， 对 照 及 各 个 处 理 所 测 试 的 成 虫 均 为 1$ 一 18 对 ， 但 由 于 有 的 成 虫 
在 饲养 过 程 中 逃 掉 ， 因 而 统计 的 虫 数 比 所 测定 的 要 少 。 


1.3 飞行 能 力 测试 

成 虫 飞行 能 力 的 测试 是 用 自己 研制 的 飞行 数据 微机 采集 系统 ， 该 系统 可 自动 记录 测试 昆 
上 下 的 飞行 时 间 、 距 离 和 速度 等 。 测 试 前 先 用 乙醚 将 虫 体 麻醉， 除去 胸 腹 连接 处 的 鳞片 和 毛 以 
后 ， 用 502 胶 《〈 北 京 化 工厂 出 品 》 连 接 于 吊环 上 ， 然 后 再 连接 于 飞行 磨 的 吊 劈 上。 测试 在 
(24+1)9C. 70% RH 左右 、 全 黑暗 的 条 件 下 进行 。 





1.4 ”有关 参数 的 确定 

飞行 能 力 测试 完毕 后 ， 将 成 忠 背 部 的 吊环 剪 去， 然后 配对 日 于 塑料 日 中 并 饲 以 5% 的 蜂 
蜜 水 。 每 日 更 换 食 料 并 记录 成 虫 的 产 卵 及 死亡 状况 。 雌 蛾 死亡 后 ， 剖 开 其 腹部 检查 腹 内 的 精 
珠 数量 。 通 过 对 这 些 项 目的 观察 确定 成 虫 的 产 卵 前 期 、 产 卵 历 期 、 产 卵 量 、 成 虫 寿 俞 和 交配 


152 B&B 虫 = R 42 眷 


率 。 所 获 数据 经 方差 分 析 差 异 显 著 后 ， 由 Duncan 的 多 重 比较 法 来 决定 处 理 间 的 差异 显著 性 。 
同时 ， 根 据 需要 对 部 分 数据 进行 回归 分 析 。 


2 结果 分 析 
2.1 飞行 能 

eo BAT Avo RBA KAT EA (飞行 距离 及 时 间 的 长 短 ， 有 较 大 的 差异 ( 表 1)。 其 中 
1 一 2 日 龄 的 成 虫 飞行 能 力 最 小 ， 并 显著 低 于 3 日 龄 以 后 的 (P < 0.05). 3 日 龄 后 ， 成 虫 的 飞 
行 能 力 显 著 增强 ， 并 随 蛾 龄 的 增加 而 增强 。 这 些 结 果 与 罗 礼 智 等 L155] 的 研究 结果 相同 。 


R1 不 同日 龄 粘 虫 蛾 在 23.5 h 内 的 飞行 时 间 与 距离 * 
Table 1 The flight duration and distance of the M. separata moths during 23.5-hours 








tethered-flight at different ages after emergence 


Aw 统计 虫 数 飞行 时 间 Ch) 飞行 距离 Um) 
Age in days Sample size (2: #=1:1) Flight duration Flight distance 

1 28 22.92 116.94 
11.90 | 6.72 be 48.422 | 9.73 be 

2 28 22.50 112.62 
9.24 | 7.18 cl 42.25 | 36.28 c 

3 30 23.24 157.13 
13.54 | 7.27 ab 66.61! 44.40 b 

4 30 22.93 188.11 
14.88 | 5.72 ab 91.43 | 43.31 a 

5 30 23.08 180.70 
16.52 | 6.68 a 98.64 | 50.40 a 


< 表 中 每 行 所 列 的 第 一 项 数字 为 最 大 值 ， 第 二 行为 平均 数 | 标准 差 (SD)。 每 一 列 中 具有 相同 字母 的 为 Duncan 多 重 比 
较 差异 不 显著 (0.05 水 平 ) 
* Data in the first line are the maximum and those in the second line are the means | standard deviation. In each column, data 


sharing the same letters are not significantly different at 5% level by DMRT 


2.2 产 卵 前 期 

实验 表明 ，1 日 龄 成 虫 飞行 6h、12 h、18 h、 及 24 bh 后 的 产 卵 前 期 都 比 对 照 的 短 〈 图 1: 
A)， 且 差异 显著 (P < 0.05$)。 其 中 飞行 6h 和 12h 的 比 对 照 的 短 2 天 以 上 ， 而 飞行 18 h 和 
24 h 的 也 比 对 照 的 短 1 天 以 上 。 另 外 ， 在 每 一 组 处 理 中 ， 飞 行 过 的 成 虫 产 卵 前 期 不 管 是 长 是 
短 ， 前 后 相差 仅 有 3 天 ， 而 对 照 的 相差 则 有 6 天 之 多 。 于 是 ，1 日 龄 飞行 不 仅 缩短 了 成 虫 的 
产 卵 前 期 ， 而 且 也 增加 了 成 虫 产 卵 的 整齐 度 。 

飞行 日 龄 对 成 虫 的 产 卵 前 期 也 有 显著 的 影响 〈 图 2: A)。 其 中 以 工 日 龄 吊 飞 的 产 卵 前 期 
最 短 (6.2 天 )， 并 显著 低 于 对 照 的 7.9 天 《P < 0.05) 及 其 它 日 龄 吊 飞 的 。5S 日 龄 飞行 的 产 
卵 前 期 最 长 为 9.9 天 ， 均 显著 长 于 对 照 的 及 1 和 3 日 龄 吊 飞 的 CP < 0.05)。 这 些 结果 表明 ， 
只 有 1 日 龄 的 飞行 才 会 使 成 虫 的 产 卵 提前 ， 而 飞行 日 龄 推迟 ， 不 仅 对 成 虫 的 产 卵 没 有 促进 作 
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用 ， 反 而 会 延迟 成 虫 的 产 卵 前 期 。Ryg& 1 对 瑞典 麦 秆 蝇 的 研究 也 表明 ， 成 虫 飞行 的 时 期 越 
早 ， 成 虫 开 始 产 卵 的 时 间 就 越 早 。 但 Gunn 等 4 对 羽化 后 1 一 2 日 龄 非洲 粘 虫 的 测定 结果 表 
明 ， 飞 行 不 能 促使 成 虫 提 前 产 卵 。 


2.3 Pole 

飞行 对 成 忠 的 产 卵 量 有 显著 的 影响 。1 日 龄 成 虫 吊 飞 不 同时 间 后 的 产 卵 量 《 图 1: BY 
比 对 照 的 高 ， 尽 管 差异 个 显著 〈《P <0.05)。 其 中 飞行 6h、12 h、24 h 三 个 处 理 的 成 虫 产 煞 
量 均 比 对 照 的 高 出 200 ME (29.20%) 左右， 表明 飞行 不 仪 不 会 降低 成 忠 的 产 卵 量 而 且 还 会 使 
产 卵 量 增加 。 另 外 ，1 日 龄 成 虫 的 飞行 强度 不 会 对 产 卵 量 造成 不 利 的 影响 。Rankin 等 (站 对 迁 
SEWER, Slansky OW SAB KR Ryggl1 对 瑞典 麦 秆 蝇 的 研究 结果 也 表明 ， 成 虫 飞行 后 的 
产 卵 量 会 增加 。 但 Gunn 等 [4 对 非洲 粘 虫 及 Willers 等 55] 对 烟 芽 夜 蛾 的 研究 结果 是 飞行 后 的 成 
忠 产 卵 量 下 降 了 约 20% 左右 ， 并 显著 地 低 于 对 照 的 。 另 外 ，Mason 等 [41 对 大 豆 夜 蛾 Psedu- 
plusia includens 的 研究 结果 也 表明 ， 飞 行 后 的 成 虫 产 卵 量 会 显著 减少 。 
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图 1 1 Ave ee ei GAN IAAT TAL Ja B= OB 
前 期 《A) A Ne (B) 
个 柱 上 具有 相同 字母 《A) 或 没有 字母 的 《B) 为 Duncan 


图 2 不 同日 龄 的 粘 虫 峨 吊 飞 23.5 h 后 的 产 卵 
前 期 (AD AIP oN CB) 的 变化 
每 个 柱 上 具有 不 同 字母 的 为 Duncan 多 重 比较 


多 重 比较 差异 不 显著 〈0.05 水平 ); 统计 娥 数 
从 左 到 右 依 次 为 17,， 17, 16, 12 和 12 对 
Fig.1 The preoviposition period (A) and fecundity 
CB) of the M. separata moths 
following different flight periods at day-1 after emergence. 
Data are presented as means | standard deviation. Bars 
sharing the same letters (A) are not significantly different at 
5% level by DMRT. The sample size from left to right is 
17，17，16，12 and 12 pairs 


差异 显著 《0.05 水平); 
统计 娥 数 从 左 到 右 依 次 为 153，15，12,，12，12 和 13 对 
Fig. 2 The preoviposition period and fecundity 
of the M. separata moths following 
23.5-hours tethered flight starting at different days after 
emergence. Data are presented as means | standard devia- 
tion. Bars sharing the same letters (A) are not significantly 
different at 5% level by DMRT. The sample size fram left 
to right is 15; 15, 12, 12, 12 and 13 pairs 
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从 不 同 飞行 日 龄 的 影响 作用 来 看 (图 2: B) 1 日 龄 飞行 的 成 虫 产 卵 量 最 高 ， 比 对 照 的 高 
出 14%， 尽 管 差异 不 显著 (P > 0.05)， 并 分 别 比 2、3、4 和 5 日 龄 飞行 的 高 出 26%、41% 
及 134%， 且 差异 显著 CP < 0.05); 2 和 3 日 龄 吊 尺 的 和 对 照 的 产 卵 量 没有 显著 差异 (P < 
0.05); 但 4 日 龄 以 后 帅 飞 的 产 卵 量 均 比 对 照 的 低 ， 且 差异 显著 (P < 0.05)， 其 中 以 S 日 龄 
吊 飞 的 产 卵 量 减 少 幅 度 最 大 ， 并 显著 低 于 其 它 飞 行 日 龄 和 对 照 的 (P < 0.05)。 这 些 结果 表 
明 ， 粘 忠 羽 化 后 的 飞行 时 期 对 成 忠 的 产 卵 量 影 响 较 大 ,成忠 的 飞行 日 龄 越 运 ， 产 卵 量 越 低 。 
表现 出 明显 的 卵子 发 生 - 飞 行 捕 抗 症 Coogenesis-flight syndrome "J. 

既然 成 虫 的 飞行 能 力 会 随 蛾 龄 的 增加 而 增加 《〈 表 1)， 而 成 虫 的 产 卵 量 则 因 飞 行 蛾 龄 的 增 
加 而 下 降 (图 1: B)?。 那 么 ， 成 虫 的 产 卵 量 是 否 会 因 飞 行 能 力 《 上 距离) 的 差异 而 受 影响 呢 ? 
对 不 同日 龄 成 虫 飞行 距离 与 产 卵 量 的 相关 分 析 结 果 《〈 表 2) 表明 : 1 一 3 日 龄 的 成 虫 飞行 能 
与 产 卵 量 呈 正 相 关 ， 即 飞行 距离 长 的 个 体 其 产 卵 量 也 大 ， 不 管 其 差异 是 否 显著 。Rankin 等 :3 
对 迁徙 昨 旺 的 研究 也 表明 ， 飞 行 能 力 强 的 个 体 ， 不 仅 产 卵 前 期 缩短 ， 而 且 产 卵 量 也 较 高 。 但 
是 ，4 一 $ 日 龄 成 虫 的 飞行 能 力 与 产 卵 量 的 关系 则 相反 : 飞行 距离 长 的 个 体 产 卵 量 反而 下 降 ， 
尽管 这 种 关系 并 没有 达到 显著 水 平 ( 表 2)。 另 外 ，1 日 龄 成 虫 不 同 飞 行 强度 对 成 虫 的 产 卵 量 
没有 影响 《图 1: B)，2 日 龄 成 虫 的 飞行 距离 不 比 工 日 龄 的 远 《 表 1)， 但 其 产 卵 量 则 显著 少 
于 1 日 龄 的 结果 《图 2: BD 似乎 也 表明 ， 飞 行 时 期 对 成 虫 产 卵 量 的 影响 作用 十 分 重要 。 

R2 不 同日 龄 粘 虫 峨 飞 行距 离 与 产 卵 量 的 天 系 ” 
Table 2 The relationship between fecundity and flight distance (km)” in the M. separata moths following 
23.5-hours tethered-ilight at the different days after emergence 











日 龄 n (Xf) BRE (a) RE Cb) 相关 系数 〈7) $ 
Age in days Pairs Intercept Slope Correlation coefficient 
1 11 1092.67 9.82 0.37 >0.05 
2 10 1012.90 14.09 0.61 <0.05 
3 10 1010.82 1.55 0.17 >0.05 
4 10 1369.88 -3.29 -0.45 <0.05 
5 8 869.47 =R -0.32 >0.05 


x KITES Com) AMOS 作成 虫 的 平均 值 。 x Flight distances (km) are the average of the pairing male and female 


飞行 对 成 虫 的 日 产 卵 量 也 有 较 大 的 影响 。 从 不 同 飞 行 日 龄 的 影响 作用 来 看 ， 飞 行 过 的 成 
ASS 1 日 产 卵 量 均 比 对 照 的 低 ， 且 产 卵 高 峰 日 均 出 现在 开始 产 卵 的 第 二 天 ， 比 对 照 的 提前 了 
1K (图 3)。1 日 龄 飞行 不 同时 间 的 成 虫 并 非 第 1 日 的 产 卵 量 都 比 对 照 的 低 ， 但 产 卵 高 峰 日 
也 比 对 照 的 提前 了 1 天 【数据 没 提 供 )。 这 些 结果 表明 ， 飞 行 不 仅 会 影响 成 虫 的 产 卵 前 期 ， 而 
且 也 对 成 虫 的 产 卵 高 峰 日 产生 影响 。 另 外 ， 飞 行 对 成 虫 的 产 卵 历 期 也 有 一 定 程度 的 影响 ， 如 
不 同 帅 飞 时 期 的 成 虫 产 卵 历 期 均 比 对 照 的 长 ， 尽 管 差异 不 显著 〈 表 3，P > 0.05)。 














2.4 ”交配 与 寿命 
飞行 对 成 虫 的 交配 能 力也 有 一 定 的 影响 。 从 不 同日 龄 飞行 后 的 交配 率 来 看 〈 表 27，1 一 4 
日 龄 的 成 虫 交 配 率 为 90% 左 右 , 与 对 照 的 没有 很 大 的 差异 。 但 $ 日 龄 飞行 的 成 虫 交 配 率 较 低 ， 
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仅 为 76.9%。 从 交配 频率 来 看 〈 见 表 




















2)， 没 经 飞行 的 及 1 一 4 AR KRE a A 
平均 交配 1 次 左右 ， 即 具有 精 珠 1 二 Arse ca 
个 。 但 5 日 人 龄 飞行 的 每 头 肉 蛾 平均 仅 “I e 
有 精 珠 0.85 个 ， 均 少 于 对 照 及 前 4 eee 
个 飞行 日 龄 的 ， 表 明 5 日 龄 飞行 后 的 EE | c 
交配 能 力 受到 了 较 大 程度 的 影响 。 因 rah Ee ee omnes 
此 ， 飞 行 时 期 太 迟 不 仅 使 产 卵 推迟 、 i 
产 卵 量 降低 ， 而 且 也 使 交配 率 降 低 因 fae 
而 不 利于 成 虫 的 生殖 。 a ye : 
飞行 对 成 下 的 寿命 没有 显著 的 影 Ea 
响 。 从 不 同 飞 行 时 期 的 结果 来 看 ， 所 e 
有 经 过 飞行 的 肉 蛾 寿命 均 比 对 照 的 NE 
长 ,尽管 差异 不 显著 (P>0.05). 的 站 
而 1 和 3 日 龄 飞行 的 EREA 比 对 照 Days after initial oviposition 


y g< E 个 行 > HS5 y 有 人 
AYR, ARIT TARRENI g RIUM ARK 23.5 h 后 的 日 产 卵 量变 化 
短 ， 但 均 没 有 显著 差异 。 这 些 结果 与 ”A, B, C D, E 依 次 为 羽化 后 的 第 5，4，3，2，1 日 吊 飞 ，F 为 对 昭 
Cockbain 7! 对答 豆 蚜 的 研究 ，Gunn 每 个 处 理 的 起 始 观察 蛾 数 均 为 15 对 
等 [4] 对 非洲 粘 虫 的 研究 以 及 Ryg gl 11] ne bcuseae wee be M se 

uo ins lolowing 25.5-nours tetnerecd-light at L to ays 
对 瑞典 麦 秆 蝇 的 研究 结果 相似 ， 即 飞 


TAN alter emergence 
TARRE RAAT. (8 Willers A, B, C. D and E represent the moth starting to fly at day-5, day-4 … 
等 [5 ] 对 初 JJ 化 的 A 芽 夜 WR 成 R iH 行 and day-1; respectively. F is the control. The original number of 


2h 的 飞行 后 成 虫 的 寿命 便 会 显著 缩短 。 moths observed for each treatment is 15 pairs 


RI 不 同日 龄 粘 虫 蛾 飞行 23.5h GASP ON BA. pe A te eB * 
Table 3 The oviposition period, longevity and mating percentage in the moth of M. separata following 23.5-hours 
tether-flight at different days after emergence 


观察 项 目 对 照 CK 飞行 日 龄 《羽化 后 的 天 数 ) Ages starting to fly (Days after emergence) 
Items i 1 2 3 4 5 

产 卵 历 期 〈d) 15a 15a 12a 12a 12a 13a 
Oviposition period 6.73 11.57 8.07!13.07  8.1713.31 7.7513.59  7.0813.59 6.771 2.64 
EREM Cd) 15a 15a 13a 12a 12a 14a 
Female longevity 13.80 1 1.28 14.20 13.53 17.1516.68 14.83!5.00 16.00!3.85 17.4315.73 
EREM Cd) 14a 14a 13a 13a 11a 11a 
Male longevity 24.6417.29 26.1415.94 20.3918.54 27.1516.83 22.4616.69 21.361 9.59 
ACH w) 15 15 14 12 12 13 
Mating percentage 93.33 93.33 92.45 92.00 91.67 76.92 
TERZ HE 15 15 14 12 12 13 
Spermatophore/ female 1.00 0.93 1.00 1.00 1.08 0.85 


x* 每 个 项 目 中 的 第 一 行 数字 为 统计 虫 数 ， 第 二 行为 平均 | 标准 差 (sD)。 在 每 一 行 中 具有 相同 字母 的 为 Duncan 多 重 
比较 差异 不 显著 “0.05 水 平 ) 

* The first line of number in each item is the sample size and second line the mean | standard deviation (SD) . Data followed 
by the same letter are not significantly different at 5% level by DMRT 
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3 讨论 

从 本 文 所 得 的 结果 来 看 ， 飞 行 对 粘 虫 产 卵 的 影响 作用 主要 有 三 方面 ，(1》 加 速 卵巢 发 育 
并 使 产 卵 提前 、 产 卵 量 增加 ，(2)》 延迟 产 卵 及 降低 产 卵 量 ，(3》 对 产 卵 量 及 产 卵 前 期 均 没有 
影响 。 而 这 些 影响 作用 的 发 生 主 要 取决 于 成 虫 的 飞行 时 期 。 但 是 ， 在 已 有 的 研究 中 ， 除 了 
Rygg 的 研究 [1 以外， 大 多 数 研究 均 是 根据 成 虫 产 卵 前 某 天 的 飞行 对 产 卵 的 影响 作用 进行 评 
价 的 。 因 此 所 得 的 结果 不 是 对 产 卵 有 促进 作用 便 是 有 抑制 作用 ， 从 而 很 难 对 飞行 在 研究 对 象 
生殖 中 的 作用 作出 客观 正确 的 评价 。 而 本 文 针对 粘 忠 产 卵 前 期 较 长 的 的 特点 ， 在 全 面 测量 成 
忠 产 卵 前 不 同日 龄 的 飞行 对 生殖 影响 作用 的 基础 上 ， 再 对 飞行 在 粘 忠 生活 史 中 的 作用 作出 评 
价 。 因 此 ， 本 项 研究 不 仅 较为 客观 地 反映 了 飞行 在 粘 虫 生活 史 中 的 作用 ， 而 且 为 如 何 评价 飞 
行 在 昆虫 生活 史 中 的 作用 提供 了 较为 科学 的 方法 。 

粘 果 在 我 国 的 迁 飞 为 害 规律 虽然 已 经 明确 [13-~141， 但 成 虫 羽 化 后 何 时 迁 飞 ， 迁 飞 时 期 有 
多 久 至 今 仍 不 十 分 清楚 。 这 主要 是 因为 粘 忠 的 产 卵 前 期 有 7 天 左右 ， 在 此 之 前 的 飞行 能 力 一 
天 比 一 天 强 ， 并 且 产 卵 后 飞行 能 力 急剧 下 降 [51]。 基 于 这 些 事实 ， 几 乎 所 有 研究 过 粘 虫 飞行 生 
物 学 的 专家 都 持 相似 的 观点 ， 粘 虫 在 产 卵 前 进行 迁 飞 。 但 是 ， 从 本 文 的 研究 结果 来 看 ， 由 于 
只 有 1 日 龄 的 飞行 对 产 卵 有 促进 作用 ， 而 4 一 5 日 龄 的 飞行 使 产 卵 前 期 和 产 卵 量 都 受到 了 较 大 
程度 的 抑制 。 又 由 于 昆虫 迁 飞 的 主要 目的 是 为 了 繁殖 后 代 ， 迁 飞行 为 的 发 生 不 应 对 后 代 的 繁 
殖 产 生 不 利 的 影响 。 据 此 ， 我 们 认为 粘 虫 的 起 飞 迁 出 是 在 羽化 后 的 第 2 一 3 天 晚上 进行 。 陈 瑞 
鹿 应 用 雷达 对 粘 虫 迁 飞 行为 的 研究 [18] 也 表明 ， 粘 虫 羽 化 后 1 一 2 天 即行 迁 飞 。 

飞行 对 昆虫 生殖 的 影响 作用 虽然 并 不 十 分 清楚 ， 但 Kennedy’), Rankin 等 [3] 对 其 它 迁 飞 
昆虫 的 研究 一 致 认为 ， 在 迁 飞 期 间 ， 昆 忠 的 生殖 系统 会 受到 暂时 的 压抑 ， 迁 飞 结束 后 ， 卵 巢 

会 很 快 发 育成 熟 ， 产 卵 。 同 时 他 们 还 把 这 视 为 迁 飞 昆虫 的 基本 特征 。 粘 下 飞行 后 的 产 卵 提 

前 ， 表 明 这 种 理论 可 适用 于 粘 忠 。 至 于 昆 忠 飞行 后 卵 集 发 育 加 快 的 原因 ，Highnam 等 [91 对 飞 
蜂 的 研究 发 现 ， 咽 侧 体 活性 的 周期 性 变化 与 卵子 生长 的 关系 可 受 飞行 活动 的 影响 ， 表 明 飞 行 
可 促使 神经 内 分 泌 细 胞 释放 刺激 卵子 生长 和 咽 侧 体 活性 的 因子 。 在 迁移 昨 蜂 中 也 有 相应 的 现 
象 。 并 且 长 时 间 的 飞行 还 可 促使 成 虫 神经 分 泌 细 胞 分 泌 促 性 腺 激素 〈gonadouopin?， 从 而 加 
速 卵 梨 的 成 熟 [31。 粘 虫 的 卵 梨 发 育 虽 然 也 受 保 幼 激 素 调控 [191]， 但 是 ， 成 虫 飞行 后 产 卵 提前 ， 
是 否 是 由 于 咽 侧 体 被 激活 ， 保 幼 激素 释放 加 快 尚 待 研究 。 至 于 飞行 可 使 昆虫 产 卵 量 增加 的 原 
因 ，Slansky-101 认 为 ， 飞 行 和 生殖 是 二 个 相对 独立 的 系统 。 迁 飞行 为 发 生 时 ， 由 内 分 泌 因 子 来 
调节 这 两 者 在 发 育 时 间 上 的 差异 ， 而 成 虫 飞行 所 消耗 的 能 源 物 质 可 通过 补充 营养 来 弥补 ， 从 
而 不 会 因 飞行 而 影响 到 成 虫 的 生殖 。 由 于 补充 营养 可 影响 粘 虫 是 否 能 产 卵 ， 以 及 产 卵 量 的 多 
少 ， 这 些 解释 对 于 粘 虫 来 说 是 可 能 的 。 但 是 ， 这 种 理论 既 解释 不 了 粘 虫 2 一 3 日 龄 的 飞行 对 产 
卵 所 产生 的 零 效应 ， 也 解释 不 了 4 日 龄 后 的 飞行 对 产 卵 所 产生 的 负 作用 。 因 此 ， 要 真正 了 解 
飞行 对 昆虫 生殖 的 影响 作用 机 理 仍 有 很 长 的 路 程 要 走 。 

最 后 ， 值 得 一 提 的 是 ， 由 于 粘 虫 的 飞行 可 使 成 虫 产 卵 前 期 和 产 卵 高 峰 日 提前 ， 产 卵 整齐 
度 增加 ， 并 可 能 使 产 卵 量 加 大 ， 因 此 ， 迁 飞 不 仅 是 粘 虫 赖 以 生存 、 繁 衍 的 重要 行为 对 策 ， 而 
且 也 是 影响 其 种 群 动态 以 及 暴发 成 灾 的 重要 因素 。 
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INFLUENCES OF FLIGHT ON REPRODUCTION AND LONGEVITY 


OF THE ORIENTAL ARMYWORM, 
MYTHIMNA SEPARATA (WALKER) 


Luo Lizhi Jiang Xingfu Li Kebin Hu Yi 
(Institute of Plant Protections Chinese Academy of Agricultural Sciences» Beijing 100094) 


Abstract The preoviposition period (POP), fecundity» copulation and longevity of the migratory orien- 


tal armyworm moth» Mythimna separata CWalker)» as influenced by tethered flight were investigated in 


the laboratory. The moths flown for 6, 12, 18 and 24 hours at day-1 after emergence began oviposition 1- 
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2 days earlier than the unflown ones, and the difference was significant. Life time fecundity of the moths 
flown at this age for various periods was also greater than that of the control indicating that flight can en- 
hances the reproduction capacity of the moths. The reproductive parameters» however, differed greatly in 
the moth following 23 .5-hours tethered flight at different ages after emergence. POP of the moths flown at 
day-1 was not only significantly shorter than that of the control» but also than that of the moths starting to 
fly from day-2 to day-5. POP of the moths flown at day-5, however was significantly longer than that of 
the control. Life time fecundity of the moth showed close relation to the age of the moths starting to fly. 
The earlier the moths started to fly after emergence: the greater the fecundity they had. When the moths 
flown at day-5 after emergence, for example, their life time fecundity was only half of that in the control 
and half less than that in the moths flown at day-1, exhibiting an oogenesis-flight syndrome. Relationship 
between flight distance and the total fecundity of the moth differed greatly as the age of the moth starting 
to fly varied. Fecundity in the moth flown farther or longer was greater than those flown shorter when the 
moth was tested at day-1 to day-3. The situations however, got reverse when the moth was starting to fly 
at day-4 and day-5. Regardless of flight age of the moth: the oviposition peak of the flown moths occurred 
1 day earlier than that of the moth without tethered flight. Longevity» mating percentage of the moths un- 
dergone flight were insignificantly different from that of the controls, except the mating percentage of the 
moth flown at day 5 was lower. The ascent period of the moth for migration, significance of flight or mi- 
gration in the life history: population dynamics and outbreaks of the oriental armyworm are discussed on the 


results obtained together with the lights of published findings. 
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